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Ausspeichereinrichtung fur Silos 

Die erfindungsgemaBe Silo-Ausspeichereinrichtung 
weistzum Austrag des Schuttguts ein zentral im Silo stehen- 
des Teleskop-Fallrohr (24) auf, welches mit seinem oberen 
RohrschuB (25) mh der im Silo auf- und abwarts bewegbaren 
Raumvorrichtung (4) gekuppelt ist, wobei sich an den oberen 
RohrschuB (25) mindestens ein Schieberohr (27) anschlie&t 
ErfindungsgemaB ist das Schieberohr urn seine Rohrachse 
drehbar, urn die Haftwirkung zu dem umgebenden Schutt- 
gut soweit aufzuheben, daB das Schieberohr sich mit der 
Absenkbewegung der Raumvorrichtung, am Flansch (37) 
des daruber angeordneten Rohrs (25) hangend durch den 
Schuttguthauf en abwartsbewegt. 
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Paten tanspruche 

1. Einrichtung zum Ausspeichern von Schuttgut aus 
Silos, mit einer das Schuttgut auf der Oberflache 
des Schuttgulhaufens abtragenden, im Silo heb- 5 
und senkbaren Raumvorrichtung, die das Schuttgut 
einem sich durch das Silo nach unten erstreckenden 
Teleskop-Fallrohr zufuhrt das mit der Raumvor- 
richtung so gekoppelt ist daB es durch teleskoparti- 
gesEb-undAusschiebendenHubbewegungender 10 
Raumvorrichtung folgt wobei das Teleskop-Fall- 
rohr mindestens ein un teres Schieberohr und ein 
gegenuber diesem hubbewegliches oberes Kupp- 
lungsrohr aufweist das mit einem Schfittgut-Ein- 
lauf versehen und mit der Raumvorrichtung gekup- 15 
pelt ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Schiebe- 
rohr (27, 27') des Teleskop-Fallrohres (24) mittels 
eines Drehantriebs (17, 45) urn seine Achse drehbar 
ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 20 
zeichnet daB das Schieberohr (27, 27*) mit dem dar- 
flber angeordneten Kupplungsrohr (25) fiber eine 
Drehkupplung (37, 38; 38, 39^ drehschlussig gekup- 
pelt ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB der Drehantrieb (17) im Kopfbereich 
des Teleskop-Fallrohrs (24) angeordnet ist und daB 
das Kupplungsrohr (25) mit einem von dem Dreh- 
antrieb (17) angetriebenen Drehglied (16) gekup- 
peltist 30 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Drehglied (16) Trager oder Be- 
standteil mindestens eines um die Siloachse dreh- 
baren Raumgerates, wie insbesondere eines Raum- 
armes (21) oder eines Raumrades oddgL, ist 35 

5. Eiiirichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Drehantrieb (17) und das 
Drehglied (16) an einem im Silo (1) neb- und senk- 
baren Hubrahmen (5) angeordnet sind, der mit sei- 
nen Enden an Vertikalf tthrungen (8) der Silowand 40 
drehschlussig gefuhrt ist 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Drehantrieb (45) unter- 
halb des Silobodens (10) angeordnet ist 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 45 
zeichnet daB das Schieberohr (27) eine Bodenoff- 
nung (28) des Silobodens (10) durchgreift und daB 
der Drehantrieb (45) synchron mit dem Schiebe- 
rohr (27) heb- und senkbar ist 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 50 
zeichnet daB das Schieberohr (27) einen Zahnkranz 
(46) tragt, mit dem ein vom Drehantrieb (45) ange- 
triebenes Ritzel (47) im Eingriff stent 

9. Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8» dadurch 
gekennzeichnet daB der Drehantrieb (45) an einer 55 
Konsole (48) gelagert ist die fiber eine Drehverbin- 
dung (49) mit dem Schieberohr verbunden ist 

10. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB das Schieberohr (27) 
unterhalb des Silobodens (10) von einer, vorzugs- 60 
weise von Ffihrungssaulen (40) gebfldeten, Verti- 
kalfuhrung uber eine Drehverbindung gefuhrt ist 

1 1. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
drehbare Schieberohr (27) durch mindestens eine 65 
HubstQtze (50), vorzugsweise mindestens einen 
Hubzylinder, der fiber eine Drehverbindung (49) 
am Schieberohr angreift abgestutzt ist 
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1Z Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet daB bei mehreren Schie- 
berohren (27,270 uber Drehkupplungen 

drehschlussig gekuppelt sind 

13. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 2 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB die Drehkupplung 
aus an der Innenwand des auBeren Rohrs und der 
AuBenwand des inneren Rohrs befestigten axialen 
Anschlagieisten (38, 39; 39, 40) besteht 

14. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Teleskop-Fall- 
rohr (24) nur ein einziges Schieberohr (27) aufweist 
in das von oben das Kupplungsrohr (25) als Tauch- 
rohr einfaBt und das sich durch die Bodenoffnung 
(28) hindurch bis unter den Siloboden (10) erstreckt 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet daB unterhalb des Silobodens (10) zwi- 
schen dem Schieberohr (27) und einem Abzugsfdr- 
derer (32) ein feststehendes, ggf. als Faltenbalg (43) 
ausgebildetes Standrohr (30) angeordnet ist 

16. Einrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet daB das drehbare Schie- 
berohr (27, 27') an seiner Mantelflache mit Loseor- 
ganen, z.B. Zahnen, Rippen oder Schneidleisten, 
schraubenformig angeordneten Leisten oddgL, 
versehen ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Ausspei- 
chern von Schuttgut aus Silos, mit einer das Schuttgut 
auf der Oberflache des Schfittguthaufens abtragenden, 
im Silo heb- und senkbaren Raumvorrichtung, die das 
Schflttgut einem sich durch das Silo nach unten erstrek- 
kenden Teleskop-Fallrohr zufuhrt, das mit der Raum- 
vorrichtung so gekoppelt ist daB es durch teleskoparti- 
ges Ein- und Ausschieben den Hubbewegungen der 
Raumvorrichtung folgt wobei das Teleskop-Fallrohr 
mindestens ein unteres Schieberohr und ein gegenuber 
diesem hubbewegliches oberes Kupplungsrohr auf- 
weist das mit einem Schfittgut-Einlauf versehen und mit 
der Raumvorrichtung gekuppelt ist 

Bei Silos kleiner Speicherkapazitat die in der Land- 
wirtschaft fur die Aufnahme von Garf utter dienen, ist es 
bekannt als Abzugsschacht fur das Speichergut ein zen- 
tral im Silo angeordnetes Teleskop-Fallrohr vorzuse- 
hen, dessen oberes Rohr einen um die Siloachse 
schwenkbaren Raumarm tragt und mit einem Einlauf 
fur das vom Raumarm gef Srderte Speichergut versehen 
ist pE-AS 12 50 360). Das obere Rohr bildet zugleich 
ein Kupplungsrohr, mit welchem das eingef ahrene Tele- 
skop-Fallrohr nebst RHumgerat mittels eines Winden- 
seiles wieder im Silo hochgezogen wird Das Kupp- 
lungsrohr besteht hierbei aus zwei fiber eine Drehver- 
bindung verbundenen Rohrteilen, von denen das den 
seitlichen Schfittgut-Einlauf aufweisende obere Rohrteil 
sich mit dem Raumarm dreht 

Bei einer anderen bekannten Silo-Ausspeicherein- 
rich tung, die fur das Austragen von Eisstficken bestimmt 
ist fmdet als Abzugsschacht ein Teleskop-Fallrohr Ver- 
wendung, welches sich mit seinen Rohren an einem fest- 
stehenden Standrohr ffihrt (DE-PS 8 31 519). Auch hier 
handelt es sich um ein Klein-Silo. 

Die bekannten Silos mit einem als Teleskop-Fallrohr 
ausgebfldeten zentralen Abzugsschacht haben sich in 
der Praxis fur Schfittgut-Silos gr8Berer Speicherkapazi- 
taten nicht einfuhren konnen. Ein schwerwiegendes 
Problem dieser Einrichtungen besteht darin, daB sich die 
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Teleskopbewegungen des im Speichergut stehenden fen, das die Gefahr eines schlagartigen Durchrutschens 
Teleskoprohres im Einsatz nicfat sicher beherrschen las- _ dieses Rohres bei Oberwindung der Haftung am Schfltt- 
sen. Beim Absenken des Raumgerats im Silo wird zwar gut in sich birgt, wird zuverlassig vermieden. Da bei 
der Einschub des Tdeskop-Fallrohrs erzwungen. Es ist einem Silo der hier in Rede stehenden Art dasjenige 
aber nicht zuverlassig erreichbar, dafl sich das Teleskop- 5 SchOttgut, das zuletzt eingespeichert wurde, als erstes 
Fallrohr hierbei stufenweise Schufi urn Schufi von unten wieder ausgespeichert wird, kann das im unteren Silo- 
nach oben einschiebt Vielmehr kann es geschehen, dafi raum befmdliche SchOttgut, das ohnehin durch das auf- 
Einzelrohre der Teleskopsaule oder sogar ganze Rohr- lagernde SchOttgut starker verdichtet wird, unter Um- 
gruppen derselben vorzeitig unkontrolliert einschieben, standen uber langere Zeit hinweg im Silo verbleiben, ein 
bevor die darunterliegenden Rohre eingeschoben sind. 10 Umstand, der in besonderem MaBe zur Verdichtung 
Dies fflhrt dazu, daB die hangengebliebenen Rohre oder und Verhartung des SchQttguts fuhrt Es ist daher vor 
Rohrgruppen, sobald durch ihr Eigengewicht die Haft- allem bei schwierigen Schflttgutern wesentlich, dafi zu- 
kraft zum umgebenden Speichergut uberschritten wird, mindest das oder die im unteren Siloraum befindlichen 
schlagartig bis zum Aufprall auf dem Flansch eines dar- Schieberohre drehbar ist bzw. drehbar sind, um sie von 
unterliegenden Rohrschusses nach unten stflrzen. Die- 15 dem umgebenden verharteten SchOttgut Iosbrechen zu 
ses unkontrollierte Absturzen einzelner Rohre oder so- kdnnen. Das den Kopf des Teleskop-Fallrohrs bildende 
gar ganzer Rohrgruppen fQhrt bei den hohen Gewich- obere Kupplungsrohr braucht an sich nicht in Drehung 
ten derselben zu sehr hohen Stofibeanspruchungen und versetzt zu werden, da es von der Raumvorrichtung, mit 
als Folge davon zu schweren ErschOtterungen und der es gekuppelt ist, bei den Hubbewegungen zwangs- 
ernsthaften Beschadigungen der Anlage. Reparaturen 20 laufig mitgenommen wird. Es steht aber nichts im Wege, 
an dem im Speichergut stehenden Teleskop- Fallrohr das Schieberohr mit dem darOber angeordneten Kupp- 
sindauBerordentuchurnstandlichund zeitraubend. iungsrohr flber eine Drehkupplung drehschlflssig zu 

Es versteht sich, dafi die vorgenannten Probleme sich kuppeln, so dafi beide Rohre gemeinsam drehen. Diese 
in besonderem MaBe dann stellen, wenn im Silo Schutt- Anordnung ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn der 
guter gespeichert werden sollen, cue, wie zB. Gips, DOn- 2s Drehantrieb im Kopfbereich des Teleskop-Fallrohrs an- 
gesalze oder sonstige Sake und im Verhalten vergleich- geordnet wird und wenn hierbei insbesondere der Dreh- 
bare Speicherguter, zum Kleben, Verdichten oder sogar bzw. Schwenkantrieb des Raumgerates zugleich den 
zum Verbarten neigen. Fur die Speicherung solcher Drehantrieb fur das oder die Schieberohre bildet Das 
schwierigen Schflttgflter in GroBsilos stehen bis heute Kupplungsrohr kann hierbei mit einem von dem Dreh- 
keine unbedingt zuverlassigen Schuttgut-Ausspeicher- 30 antrieb angetriebenen Drehglied gekuppelt sein, wel- 
einrichtungen zur Verfflgung. ches Trager oder Bestandteil mindestens eines um die 

Die Erfindung greift auf die seit I an gem bekannten, in SOoachse drehbaren Raumgerates, wie z.B. eines Raum- 
der Praxis aber fflr die Schuttgutspekherung bisher armes oder RSumrades, ist Dabei lassen sich der Dreh- 
nicht durchgesetzten Vorschlage zurQck, als Abzugs- antrieb und das Drehglied an einem im Silo heb- und 
schacht fflr das auszuspeichernde SchOttgut ein Tele- 35 senkbaren Hubrahmen anordnen, der mit seinen Enden 
skop-Fallrohrzuverwenden, das von oben her durch die an VertikalfOhrungen der Silowand drehschlussig ge- 
im Silo arbeitende Raumvorrichtung mit dem Speicher- fuhrt ist und flber welchen die Reaktionskrafte der Aus- 
gut beschickt wird und das Fullgut durch den Siloboden speichereinrichtung auf die Silowand abgesetzt werden. 
nach unten abfordert Aufgabe der Erfindung ist es vor- Der Hubrahmen ist hierbei zugleich Trager des Raum- 
nehmlich, eine Silo-Ausspeichereinrichtung der genann- 40 gerates und des Teleskop-Fallrohrs, das mit seinem obe- 
ten Art, die bevorzugt fur das Ausspeichern der oben ren Kupplungsrohr druck- und zugfest so wie zugleich 
erwahnten schwierigen Schflttguter aus Silos groBer drehschlussig mit dem angetriebenen Drehglied des 
Speicherkapazitat bestimmt ist, so auszubilden, dafi ein Raumgerates gekuppelt ist 

schlagartiges Absturzen einzelner Rohre oder Rohr- Andererseits kann der Drehantrieb fur das oder die 
gruppen des Teleskop-Fallrohrs und die hiermit verbun- 45 Schieberohre auch unterhalb des Silobodens angeord- 
denen Gefahren fflr den Bestand der Anlage zuverlassig net sein. Dabei wird die Anordnung zweckmafiig so ge- 
vermieden werden, dies vorteilhafterweise zugleich bei troffen, dafi das Schieberohr eine Bodenoffnung des Si- 
vereinfachterAusgestaltung des Teleskop-Fallrohrs. lobodens durchgreift, wobei der unterhalb dieser Bo- 

Die vorgenannte Aufgabe wird erMndungsgemafi da- denoffnung angeordnete Drehantrieb synchron mit dem 
durch geldst, dafi das Schieberohr des Teleskop-Fall- 50 Schieberohr heb- und senkbar ist Der Drehantrieb be- 
rohres mittels eines Drehantriebs um seine Achse dreh- steht z.B. aus einem Reibradantrieb oder vorzugsweise 
bar ist einem Zahn antrieb. Hierbei tragt das Schieberohr einen 

Die Erfindung geht demgemafi von einem Teleskop- Zahnkranz, mit dem ein vom Drehantrieb angetriebenes 
Fallrohr aus, das mindestens ein in seiner Einschubfolge Ritzel im Ein griff steht Der Drehantrieb wird zweck- 
innerhalb der Teleskopsaule unbesthnmtes und daher 55 maBig an einer Konsole gelagert, die uber eine Drehver- 
moglicherweise unkontrolliert einschiebendes Schiebe- bindung mit dem Schieberohr verbunden ist Das Ge- 
rohr aufweist, das zwischen dem mit der Raumvorrich- wicht des Drehantriebs erhoht das Eigengewicht des 
tung gekoppelten, von dieser in beiden Hubrichtungen Schieberohrs und tragt daher dazu bei, ein Hangenblei- 
mitgenommenen Kupplungsrohr des Teleskop-Fall- ben des Schieberohrs im Schflttguthaufen zu vermeiden. 
rohrs und dem Siloboden bzw. einem unter diesem uber 60 Es besteht aber auch die Moglichkeit, das drehbare 
einem Abzugsforderer feststehend angeordneten Schieberohr mittels mindestens einer HubstOtze, vor- 
Standrohr od dgL eingeschaltet ist Nach der Erfindung zugsweise eines Hubzylinders, der flber eine Drehver- 
ist dieses Schieberohr um seine Rohrachse drehbar, wo- bindung am Schieberohr angreift, abzustfltzen, wobei 
durch es gelingt die Haftung zwischen diesem Rohr und diese HubstOtze auch als einfacher Stofidampfer ausge- 
dem umgebenden SchOttgut soweit zu losen, dafi das 65 bildet sein kann, der die Abwartsbewegung des Schie- 
Schieberohr beim Einschub des Teleskop-Fallrohrs un- berohrs bei Oberwindung der Haftung zum umgeben- 
ter seinem Eigengewicht nach unten gleitet Das gefahr- den SchOttgut steuerf bzw. dampft, vorzugsweise aber 
liche Hangenbleiben des Schieberohrs im Schuttguthau- vor allem dazu dient, bei der Aufwartsbewegung der 
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Raumvorrichtung sicberzusteUen, daB das Kupplungs- trager oder alseinin Draufsicht etwa kreuz- oder stern- 

rohr erst dann aus dera Schieberohr ausfahrt, wenn das formiger Trager ausgebildet ist, welcher an seinen En- 

Schieberohr seine obere Hubendlage erreicht hat den in Gelenken 6 angeschlossene Gieitschuhe 7 tragt, 

Es versteht sich, daB das Teleskop-Fallrohr unterhalb mit denen sich die gesamte Raumvorrichtung an Veru- 

seines Kopf- oder Kupplungsrohres auch mehrere 5 kalffihrungen 8 der zylindrischen Silowand drehschlfis- 

Schieberohre als Rohrschfisse aufweisen kann. Dabei sig abstfltzt und ffihrt Am Hubrahmen 5 ist ein Hub- 

konnen auch alle Schieberohre fiber Drehkupplungen werk 9 angeordnet, mit welchem die gesamte Raumvor- 

drehschlussig gekuppelt sein, so daB sie entweder von richtung 4 im SUo 1 zum Siloboden 10 hin abgesenkt und 

dem oberen oder dem unteren Drehantrieb gemeinsam aus der Tieflage wieder in die dargesteUte Hochlage 

in Drehung versetzt werden. Bel unter dem Siloboden 10 gehoben werden kann. Das Hubwerk 9 besteht zweck- 

angeordnetem Drehantrieb kann der Antrieb nach Be- ■ maBig aus mindestens einer Settwinde, dessen Winden- 

darf ein- und abgeschaltet werden, da dieser Antrieb seile 11 fiber Umlenkrollen 12 an der Decke 13 des Silos 

vom Drehantrieb des Raumgerates unabhangig ist Er- und Umlenkrollen 14 des Hubrahmens 5 geffihrt sind. 

folgt die Drehung des oder der Schieberohre von dem An der Unterseite des Hubrahmens 5 ist mittig fiber 

obenliegenden Drehantrieb des Raumgerates her, so 15 eine Drehverbindung bzw. einen Drehkranz 15 ein 

kann die Kupplung zwischen Kupplungsrohr und Dreh- Drehglied 16 gelagert Der Drehantrieb 17 befindet sich 

glied als eine ein- und ausrfickbare Drehkupplung aus- am Hubrahmen 5; er weist ein angetriebenes Ritzel 18 

geffihrt werden. auf, das im Zahneingrif f steht mit einem Zahnkranz 19 

Bei einer bevorzugten Ausffihrungsform der Erfin- des Drehgliedes 16, das somit urn die Vertikalachse des 

dung weist das Teleskop-Fallrohr nur ein einziges 20 Silos 1 drehbar ist Am Drehglied 16 ist das auf der 

Schieberohr auf, in das von oben das Kupplungsrohr als Oberflache des Schfittguthauf ens 20 arbeitende Raum- 

Tauchrohr einf aBt und das sich durch die Boden6ffnung gerat gelagert, welches bei dem bevorzugten Ausffih- 

hindurch bis unter den Siloboden erstreckt Zweckma- rungsbeispiel aus zwei Raumarmen 21 in Gestalt von 

Big wird dabei unterhalb des Silobodens zwischen dem Kratzern besteht, die an ihren innenliegenden Enden in 

durch den Siloboden durchtauchenden Schieberohr und 25 (nicht dargestellten) Gelenken begrenzt hohenver- 

einem Abzugsfdrderer ein feststehendes Standrohr an- schwenkbar am Drehglied 16 gelagert sind, wobei die 

geordnet, das auch als Faltenbalg ausgebildet sein kann. Hdheneinstellung z.B. mittels eines Windenseiles 22 be- 

Diese Ausgestaltungsform des Teleskop-Fallrohrs mit werkstelligt werden kann. Mit 23 ist einer der beiden 

nur einem einzigen Schieberohr zeichnet sich durch be- Antriebe der Raumarme 21 bezeichnet Der Kratzerket- 

sonders einf ache und auch bei schwierigen Schuttgutern 30 tenantrieb des anderen Raumarmes befindet sich ver- 

noch betriebssichere Bauweise aus. deckt hinter dem Antrieb 23. 

Insbesondere bei solchen Schfittgfitem, die zu starke- An dem Drehglied 16 ist ferner ein in der vertikalen 

ren Verhartungen neigen, lassen sich an der auBeren Mittelachse des Silos 1 stehendes Teleskop-Fallrohr 24 

Mantelflache des oder der Schieberohre auch kleine mit seinem oberen Ende angeschlossen, so daB es von 

Loseorgane, zB. kleine Zahne, Rippen oder Schneidlei- 35 dem Hubrahmen 5 bei den Hubbewegungen in Auf- und 

sten einschlieBlich schraubenfdrmig verlaufender Lei- Abwartsrichtung mitgenommen wird bzw. den Hubbe- 

sten odjdgU vorsehen, die bei der Drehbewegung des wegungen durch teleskopartiges Ein- und Ausschieben 

Schieberohre den Ldseeffekt zu dem umgebenden zu folgen vermag. Bei dem dargestellten bevorzugten 

Schfittgut erb6hen. Bei schraubenfdrmig angeordneten Ausffihrungsbeispiel der Erfindung ist das Teleskop- 

Leisten kann das anhaftende Schfittgut ahnlich einer 40 Fallrohr 24 dreiteilig ausgebildet Es besteht hierbei aus 

Forderschnecke z.B. nach oben verdrangt werden, wo- einem oberen Kupplungsrohr 25, das an seinem oberen 

durch der Losbrecheff ekt verbessert wird. Ende mit dem Drehglied 16 druck- und zugf est verbun- 

Die Erfindung wird nachfolgend im Zusammenhang den ist und auBerdem an seinem oberen offenen Ende 

mit den in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbei- den Schfi ttgu t-Einlauf 26 bildet, ferner einem sich nach 

spielennaher erlautert In der Zeichnung zeigen: 45 unten an das Rohr 25 anschliefienden Schieberohr 27, 

Fig. 1 im Vertikalschnitt durch ein Schuttgut-Silo die das eine zentrale Bodenoffhung 28 am Siloboden 10 

in diesem angeordnete Ausspeichereinrichtung mit Te- durchfaBt, dabei zweckmaBig in der Bodendffhung 28 

leskop-Fallrohr; geffihrt und mittels umlaufender Dichtungen 29 abge- 

Flg. 2, 4 und 5 jeweils geanderte Ausfuhrungsformen dichtet ist, sowie schlieBlich einem unterhalb des Silobo- 

des Teleskop-Fallrohrs im Vertikalschnitt; 50 dens 10 f eststehend angeordneten Standrohr 30, das mit 

Fig. 3 einen Querschnitt nach Linie III-III der Fig. 2; seinem unteren Austragsende 31 fiber einem aufsteigen- 

Fig. 6 ebenf alls im Vertikalschnitt ein Teleskop-Fall- den Abzugsfdrderer 32 liegt, der z3. von einem Ketten- 

rohr mit unter dem Siloboden angeordnetem Drehan- kratzforderer gebildet ist Das Kupplungsrohr 25 ist als 

trieb. Tauchrohr in das im Durchmesser groBere Schieberohr 

In der Zeichnung ist mit 1 ein rundes Silo bezeichnet, 55 27 einschiebbar. Bei dem Ausffihrungsbeispiel nach 

welches als GroBsilo fur die Speicherung von Schuttgfi- Fig. 1 weist das Schieberohr 27 den groBten Durchmes- 

tern unterschiedlicher Art, insbesondere solchen Schfitt- ser und das Standrohr 30 den kleinsten Durchmesser 

gfitern bestimmt ist, die, wie vor allem Gips, Dfingesalze auf, so daB sich auch das Standrohr 30 in das Schiebe- 

oder sonstige Salze zum Verdichten, Kleben oder sogar rohr 27 hineinschiebt und auBerdem das Kupplungsrohr 

Ausharten neigen. Zur Beschickung des Silos 1 mit dem 60 25 in das untere Standrohr 30 einschieben kann. In Fig. 1 

einzuspeichernden Schfittgut ist im oberen Bereich des ist die untere Stellung des Schieberohre 27 strichpunk- 

Silos eine nicht naher dargestellte Beschickungsvorrich- tiert angedeutet In dieser Stellung beflnden sich die 

tung 2 angeordnet die z^. einen Einspeicherfdrderer Raumarme 21 in der ebenfalls strichpunktiert angedeu- 

aufweist, der das einzuspeichemde Schfittgut bei 3 zen- teten unteren Arbeitsposition am Siloboden 10, der von 

tral in das Silo 1 abwirft 65 der BodenofTnung 28 nach auBen geneigt ist, um bei 

Die im Silo heb- und senkbare Raumvorrichtung 4 ausreichender Freihdhe unter dem Siloboden ein mdg- 

besteht in ihren Hauptteilen aus einem Hubrahmen 5, lichst groBes Speichervolumen im Silo zu erhalten. 

der als sich quer durch das Silo erstreckender Brficken- Das einzuspeichemde Schfittgut wird fiber die Be- 



36 06 669 

7 8 

schkkungsvorrichtung 2 von oben zentral in das Silo dem mit Hilfe des Drehantriebs 17 Qber das Drehglied 

abgeworfen. Es f^llt durch ein zwischen dem Hubraum 4 16 angetriebenen Kupplungsrohr 25 mitgenommen 

und der Abwurfstelle 3 angeordnetes, teleskopartiges wird Das Schieberohr 27 dreht sich dabei im unteren 

Einspeicherrohr 33, welches aufgrund seiner Teleskop- Bereich des Silos, wo das Schuttgut im allgemeinen be- 
bewegungen den Hubbewegungen der R&umvorrich- 5 sonders stark verdichtet ist Die Drehbewegung fQhrt zu 

tung 4 zu folgen verraag und welches das SchOttgut einem Losbrechen des Schieberohrs 27 von dem umge- 

einem Verteflerband 34 odjdgL zuffihrt, das am Dreh- benden Schuttgut und stelh damit sicher, dafi bei der 

giied 16 angeordnet ist, sich mit dem Drehglied urn die Abwartsbewegung der Raumvorrichtung 5 a us der 

Siloachse dreht und dabei das zugefuhrte SchOttgut Hochlage die Haftkraft des Schieberohrs 27 gegenfiber 

fiber eine Schurre 35 in das Silo abwirft Mit Hilfe des 10 dem Schuttgut so gering ist, dafi sie von dem Eigenge- 

Kratzerkettenbandes der Kratzer 21 l&fit sich das zuge- wicht des Schieberohrs 27 uberwunden wird 
fuhrte Schuttgut fiber den Siloquerschnitt verteilen. Wie Fig. 3 zeigt, kann die vorgenannte Drehkupplung 

Wahrend des Ausspeicherbetriebs senkt sich die ge- zwischen den beiden Rohren 25 und 27 in einfacher 

samte Raumvorrichtung 4 im Silo 1 langsam nach unten Weise so ausgefuhrt werden, daB jeweils zwei Anschlag- 

ab, was mit Hilfe des Hubwerks 9 geschieht Die Raunv 15 leisten 38 und 39 auf diametral gegenuberliegenden Sei- 

arme 21 drehen sich mit dem Drehglied 16 urn die Silo- ten der Rohre 25, 27 vorgesehen werdea Gemafi Fig. 2 

achse; sie fSrdern das SchOttgut auf der Oberseite des kann das Schieberohr 27 an seinem unter dem Silobo- 

Schfittguthaufens 20 nach innen und werfen es an ihren den 10 liegenden Ende auch in Hubrichtung gefOhrt 

innenliegenden Enden in die obere Einlaufoffnung 26 werden. Zu diesem Zweck sind unter dem Siloboden 10 

des Kupplungsrohr es 25. Das SchOttgut fallt im Tele*- 20 mehrere Qber den Umfang des Schieberohrs 27 verteilt 

skop-Fallrohr 24 nach unten und kann hierbei flber den angeordnete vertikale FOhrungsschienen 40 vorgese- 

ansteigendenAbzugsforderer 32 abgeffihrt werden. hen, an denen sich ein ringformiger FOhrungsschuh 41 

Bei der Absenkbewegung der Raumvorrichtung 4 im oddgL drehschlfissig ffihrt, der fiber eine Drehverbin- 

Silo 1 muB verhindert werden, daB sich beim teleskopar- dung 42 mit dem unteren Ende des Schieberohrs 27 

tigen Einfahren des Fallrohrs 24 ein Zustand einstellt, 75 verbundenist 

bei dem das Schieberohr 27 frei nach unten abstOrzen Bei den AusfOhrungsformen nach den Fig. 1 und 2 ist 

kann, sobald sein Eigengewicht die Haltekraft, mit der das Standrohr 30 im Durchmesser so bemessen, daB es 

das Schieberohr in dem umgebenden Speichergut ge- sich in das Schieberohr 27 einschiebt, welches von samt- 

halten wird, Obersteigt Ein solcher labiler Zustand des lichen drei Rohren den grdBten Durchmesser hat Das 

Schieberohrs 27 ergibt sich zJJ. dann, wenn sich beim 30 Standrohr 30 hat den kleinsten Rohrdurchmesser und 

Ausspeichern das Kupplungsrohr 25 in das hochgefah- kann daher auch in das Kupplungsrohr 25 mit dem mitt- 

rene Schieberohr 27 schiebt Das Schieberohr 27 kann leren Durchmesser einschieben. 

dann urn das MaB, urn welches sich das Kupplungsrohr Bei der AusfOhrungsform nach Fig. 4 ist das Stand- 

25 eingeschoben hat, nach unten fallen, wobei es mit rohr 30 als Faltenbalg 43 ausgebildet, der mit seinem 

seinem am oberen Ende angeordneten Innenflansch 36 35 unteren Ende am Anschlufistuck 31 und mit seinem obe- 

gegen den am unteren Ende des Kupplungsrohrs 25 ren Ende fiber eine Drehverbindung 44 am unteren En- 

befestigten AuBenflansch 37 stoBt de des Schieberohrs 27 angeschlossen ist und dadurch 

Um den vorgenannten instabilen Zustand des Schie- den Hubbewegungen des Schieberohrs zu folgen ver- 

berohrs 27 zu vermeiden, mufi daffir gesorgt werden, mag. 

daB bei der Absenkbewegung der Raumvorrichtung 4 40 Fig. 5 zeigt ein Standrohr 30, welches zwischen dem 

aus ihrer in Fig. 1 gezeigten Hochlage zunachst beide Abzugsfdrderer 32 und dem Siloboden 10 feststehend 

Rohre 25 und 27 im ausgeschobenen Zustand sich ge- angeordnet ist und einen Durchmesser aufweist, der 

meinsam absenken, bis das Schieberohr 27 die in Fig. 1 groBer ist als der Durchmesser des Schieberohrs 27, so 

strichpunktiert angedeutete untere Hublage erreicht daB dieses von oben in das Standrohr eintauchen kannl 
hat, wobei im weiteren Verlauf der Absenkbewegung 45 Aus Fig. 5 ist ferner zu erkennen, daB das Teleskop- 

der Raumvorrichtung 4 sich nun das Kupplungsrohr 25 Fallrohr 24 auch mehrere Schieberohre aufweisen kann, 

in das abgesenkte Schieberohr 27 schiebt Beim Hoch- im dargestellten Beispiel zwei Schieberohre 27 und 27' f 

fahren der Raumvorrichtung 4 im Silo 1 schiebt zu- wobei das obere Schieberohr 27' zwischen dem unteren 

nachst das Kupplungsrohr 25 aus dem Schieberohr 27 Schieberohr 27 und dem Kupplungsrohr 25 angeordnet 

aus, bis es fiber den Anschlag der Flansche 36, 37 das 50 ist Die Schieberohre 27 und 27' sind fiber jeweils eine - 

Schieberohr mitnimmt Bei dem in Fig. 1 dargesteDten Drehkupplung der genannten Art miteinander und mit 

Ausffihrungsbeispiel ist das obere Kupplungsrohr 25 dem oberen Kupplungsrohr 25 drehschlfissig gekuppelt 

mit dem vom Drehantrieb 17 angetriebenen Drehglied so daB samtliche Schieberohre 27 und .27' fiber das 

16 so gekuppelt, daB es an der Drehbewegung des Dreh- Kupplungsrohr 25 und das Drehglied 16 vom Drehan- 

gliedes teilnimmt Die Drehbewegung des Kupplungs- 55 trieb 17 angetrieben werden. Das obere Schieberohr 27' 

rohrs 25 wird fiber eine Drehkupplung auf das untere ist an seiner Innenwand mit axialen Anschlagleisten 39' 

Schieberohr 27 fibertragea Wie in Fig. 1 lediglich ge- versehen, die mit den Anschlagleisten 38 des Kupp- 

strichelt angedeutet ist, besteht die Drehkupplung aus lungsrohrs 35 zusammenwirken. AuBerdem weist das 

an den Rohren 25, 27 f est angeordneten Anschlagleisten Schieberohr 27' im unteren Bereich auBenseitig den An- 

38 und 39. Die Anschlagleisten 38 sind an der Aufien- 60 schlagleisten 38 entsprechende kurze Anschlagleisten 

wand des Kupplungsrohrs 25 bef estigt und erstrecken 40 auf, die mit den an der Innenwand des unteren Schie- 

sich nur fiber den unteren Endbereich dieses Rohres. berohrs 27 befestigten Anschlagleisten 39 im Sinne ei- 

Die anderen Anschlagleisten 39 sind an der Innenwand ner Drehmomentenkupplung zusammenwirken. 
des Schieberohrs 27 fest angeordnet; sie erstrecken sich Fig. 6 zeigt eine Ausffihrungsform, bei der der Dreh- 

im wesentlichen fiber die gesamte Lange des Schiebe- 65 an trieb 45 fur das Schieberohr 27 unter dem Siloboden 

rohrs. Auf diese Weise sind die beiden Rohre 25 und 27 10 angeordnet ist Das Schieberohr 27 tragt hierbei an 

axial gegeneinander verschiebbar, aber drehschlfissig seiner AuBenseite einen Zahnkranz 46, rait dem ein vom 

miteinander gekuppelt so dafi das Schieberohr 27 von Drehantrieb 45 angetriebenes Ritzel 47 im Zahneingriff 
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steht Der Drehantrieb 45 steht auf einer Konsole 48, die 
uber eine Drehverbindung 49 mit dem unteren Ende des 
Schieberohrs 27 verbunden ist, so dafl der Drehantrieb 
45 an den Hubbewegungen des Schieberohrs 27 teQ- 
nimmt Die Konsole 48 fuhrt sich an den Fuhrungssau- 5 
ien 40, wodurch zugleich eine drehschlQssige Verbin- 
dung der Konsole 48 erreicht wird. Ober den untenlie- 
genden Drehantrieb 45 kann somit das Schieberohr 27 
unabhangig von dem Drehantrieb 17 des Raumgerates 
in Drehung versetzt werden. Falls das Teleskop-Fall- 10 
rohr 24 mehrere Schieberohre 27, zJJ. zwei Schieberoh- 
re 27, 27' gemaB Fig- 5, aufweist, kflnnen sSmtliche 
Schieberohre 27 von dem unter dem Sfloboden 10 ange- 
ordneten Drehantrieb 45 angetrieben werden, wobei die 
einzelnen Schieberohre uber die oben beschriebenen is 
Drehmomentenkupplungen drehschlussig miteinander 
gekoppelt werdea Bei mehreren Schieberohr en inner- 
halb der Teleskopsaule ist es auch mdglich, einen Teil 
der Schieberohre uber den oberen Drehantrieb 17 des 
Raumgerates durch drehschlussige Kupplung mit dem 20 
Kupplungsrohr 25 und einen anderen Teil der Schiebe- 
rohre 27 fiber den unteren Drehantrieb 45 anzutreiben. 

Wie Fig. 6 zeigt, kann das Schieberohr 27 unterhalb 
des Silobodens 10 auch durch eine oder mehrere Hub- 
stutzen 50 abgefangen werden, die sich auf dem Unter- 25 
boden 51 abstQtzea Fur die HubstQtzen 50 werden 
zweckmaflig druckmittelbeaufschlagte Hubzylinder 
verwendet, obwohl auch SteDgerSte mit angetriebenen 
Spindeln oddgl vorgesehen werden kdnnen. Die Hub- 
stQtzen 50 f angen das durch den Drehantrieb 45 erhdhte 30 
Gewicht des Schieberohrs 27 ab. Sie kdnnen statt des- 
sen oder auch gleichzeitig dazu dienen, bei der Auf- 
w&rtsbewegung der Raumvorrichtung 4 aus ihrer Tief- 
lage das Schieberohr 27 mit dem eingef ahrenen Kupp- 
lungsrohr 25 synchron zur Hubbewegung der Raumvor- 35 
richtung hochzuf ahren. Damit ist auch bei der Aufwarts- 
bewegung der Raumvorrichtung im Silo 1 eine Steue- 
rung der Ausschubfolge der einzelnen Rohre des Tele- 
skop-Fallrohrs 24 mdglich, wobei zugleich verhindert 
wird, dafi das Schieberohr 27 durch den Anschlag der 40 
Flansche 36, 37 von der Raumvorrichtung Gber das 
Kupplungsrohr 25 hochgezogen werden muB. Die Hub- 
stutzen 50 lassen sich auch dann vorsehen, wenn auf den 
untenliegenden Drehantrieb 45 zugunsten des obenlie- 
genden Drehantriebs 17 verzichtet wird. In diesem Fall 45 
kdnnen die Hubzylinder 50 gemaB Fig. 2 unter den ring- 
formigen Ftlhrungsschuh 41 gestellt werden. 
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